MyHununajJabHoe 0IIKeTHOE 0011e00pa3oBaTe/IbHOE YUpPeKIeHue
«Ixoma Ne120»

PABOYAS TIPOT'PAMMA
DaKyJbTATUBHBIX 3aHATHHA O XUMHUHU
«OCHOBBI XUMHUUYECCKHUX METO/JA0B UCCJICA0BAHUA BCIICCTBA)»
8 KJacc

r.Huwxuanin Hosropon
2020r



[Iporpamma kypca «OCHOBBI XMMHYECKHX METOJOB HCCIIEIOBAHUSI BEIIECTBA»
paszpaborana B coorBeTcTBUM ¢ TpedoBanussMu GI'OC OOO0. Kypc paccuutan Ha 34 gaca
utst yaammxes 8 kimaccoB. YMK I, E. Pymsutun yuebnuk 8 kimacc

1. Tlimanupyemblie pe3yJbTaThl

[locne n3yyeHnst Kypca MHAMBUIYAIbHO-TPYIIIOBBIX 3aHATUHN yYalllUeCs JOJIKHBIL:
* 3HaTh: OCHOBHBIE MOHATHUS U 3aKOHBI HEOPTaHWUYECKON XMMHH, KAUYECTBEHHBIE PEAKIIUN
Ha HauOojiee BaXKHbIE KAaTHOHBI M AaHHOHBI, TOHATHE KAJIOPUMHOCTH MPOIAYKTOB,
OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI MHHEPAJIBHOW BOJBI, KPACOK, IIKOJIBHOTO MeEna, MbLIA, 3HATh
CIIOCOOBI YCTPAHEHHUS KECTKOCTH BOJIbI, CIIOCOOBI BHIPAIIUBAHUS KPUCTAILIOB;
* 00BACHATH: OCOOEHHOCTH MPUTOTOBIIEHUSI PACTBOPOB;
* yMETh: O0pamaThCsi C XUMHYECKOM MMOCYJOM M J1abOpaTOPHBIM OOOpYIOBAaHHUEM;
IIPOBOJUTH OIIEPALMI0 B3BEIIMBAHMSA, TOTOBUTH PACTBOPBI 33JaHHOM KOHLEHTpPALUH,
COCTaBIIATh (POPMYJIbI, COCTABIISITh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUN, PacCUUTHIBATH 110
YPABHEHMAM pEAKLUMH MacCOBYIO [JOJK PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA B  PACTBOPE,
COCTAaBJIAATh IIOJHBIE M COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUS XUMHYECKUX pEaKLIHM,
YPaBHEHUSI OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX  PEAKIMHA HAa OCHOBE SJIEKTPOHHOTO
OasiaHca; OOBSICHATh XUMUYECKUE PEAKIIUU C TOUKH 3PEHHS H3yUYEHHBIX TEOPHUH;
* coOmroaTh: INpaBWIa TEXHUKU OE30MACHOCTH NpU OOpallleHHH C BELIECTBAMHU U
XUMHUYECKOU MOCYA0M, 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAHUEM;
* IOHUMATh: BaKHOCTh OXPAHbI OKPYKAIOIIEN CPEBI.

2. Conep:xanue Kypca.
BBenenue. (5 1)
[lenn n 3amaum Kypca. XuMus U €€ 3HaUeHHUE. MeCTO XUMHUU CPEIU JIPYTUX HayK.
[konbHbIN XxuMHYecKui kaOuHeT HaydHblii SKCIEpPUMEHT M €ro POjb B TO3HAHHH.
Texnnka 0€30MaCHOCTH M OCHOBHBIE TpaBuja pabOThl B XMMHYECKOW JIabOpaTOpHH.
TpebGoBanus k otdery. OOOpyJoBaHWE M PEAKTUBBL. MBITbe M CYIIKa XHUMHYECKOM
MOCY/IbI.
OKCKypC B HCTOpPUIO pa3BuUTUsl XUMHUHU. llepBble HaOMOAeHUs APEBHUX JIOJEH B
npolecce AeATeNbHOCTU. KpaTkue CBEIeHHUS U3 UCTOPUM BO3SHUKHOBEHUSA U PA3BUTHS
xumuu. Mcropusa pasBUTHS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO Y4YEHHS. BakHEWIlIne XWUMUYECKUe
OTKPBITHSI. XHUMHUYECKass CHUMBOJMKA. XUMHUYECKUE 3HAKW U XUMHUYECKUE (POPMYIIBI.
OtHocuTenpHAas aToOMHAasg M MOJIEKYJIsApHas Macchl. llepmoamdeckass cucrema
xuMuudeckux anmemMeHToB J[.Ml.MeHneneeBa Kak CIpaBOYHOE IMOCOOHME ISl TOJYUYCHUS
CBEJACHUN O XUMUYECKUX DJIIEMEHTAX.
Pemenue 3amau. Pacuer MaccoBo# 10U XUMHUECKOTO 3JIeMEHTa 10 (hOpMYyJie BEIIeCTBa.
Tema 1. JjieMeHTHI aHATUTHYECKOH XUMUHU (3 1)
Kaprodenbubie uurcel. M3 dero onu cocrost? KamopuiftHOCTh MPOMYKTOB IHTAHMS.
KauectBeHHas peakuus Ha Kpaxmad.
MuHepaiibHble U ra3upoBaHHbIe BOAbl. OCHOBHBIE cocTaBistomue. Kaxna. Uem myumne
YTOJISATD KAKIY?
AckopOuHoBasi kucinora. CriocoObl oOHapykeHus KucinoTel. Butamun C B pa3iudHbIX
MPOAYKTAX.
[IpakTuueckas padota 1. AHanu3 YUIICOB.
[TpakTudeckas padora 2. AHaIU3 NPOXJIAIUTEIIBHBIX HAITUTKOB .



Tema 2. ATOMBI XUMHY€CKHX IJIEMEHTOB (2 1)

AToMm kak (hopma CyliecTBOBaHUSI XMMHUYECKUX 31eMeHToB. CTpoeHue aroma. M30Tormsl.
OnextpoHbl. CTpoeHUE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUECKHUX 371eMeHTOB Ne 1-20
nepuoandeckou cucremsl [.M1.Menneneesa.

OOpazoBanue OwHapHBIX coenuHeHud. [loHsTHE O XWUMHUYeckod CBs3u. HoHHas
XUMHUecKkasi CBsi3b. KoBajieHTHas HeEMoJsipHAs W KOBAJICHTHAs MOJIAPHAS XUMHYECKas
cBs13b. CXeMbI 00pa30BaHUs XUMUIECKUX CBsi3el. [[oHATHE O METAIITMYECKOM CBS3H.
Tema 3. IIpoctsie BemecTBa (2 4)

IIpocteie BemecTBa: Metauibl M Hemetauibl. [loctossHras ABoraapo. KosmdecTBo
BenecTBa. Moiib. MonspHas Macca. MossipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pemienne 3amay. PacdeThl ¢ MCIONB30BAHMEM TMOHATHA «KOJUYECTBO BEIIECTBAY,
«MonsipHas Maccay, «MOJIIPHBIN 00BEM T'a30B», «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

Tema 4. CoenquHeHUs XUMHUYECKHUX 3J1eMeHTOB (5 1)

Crenenb okucienus. Cocrapnenue GopmMysl OMHAPHBIX COCAMHEHUM, OOIMMIA cIoco0 UX
Ha3BaHus. OCHOBaHUS, UX COCTaB M Ha3BaHHUs. KucioTel, ux coctaB U Ha3BaHus. Coiu,
MX COCTaB W Ha3BaHud. MHaukaropel. KauecTBEHHBIE peaKMKi HA KUCIOTHI U IIEJIOYH.
UncTele BemniecTBa U cMecu. MaccoBasg B 0ObeMHas 019 KOMIIOHEHTa cMecH. PacdueTsl,
CBSI3aHHBIC C TTOHSATHUEM IOJIS».

Mbeuta, CMC, ux coctaB. Y CTpaHEHUE KECTKOCTH BOAbI. PacTBOPHI.

Pemienne 3amau. OmnpeneneHrue MaccoBOM M OOBEMHOM J10J€H KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB U JOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE. .

IIpakTudeckas pabota 3. IIpuroToBieHue pacTBOPOB M ONMPEACIICHHE MACCOBOHM JOJIH
BEIIECTBA B IMOJIYYEHHOM PacTBOPE.

T e m a 5. U3MeHeHus1, mpoucxoasiniue ¢ Bemecrsamu (6 4)

3aKOH COXPAaHEHMsI MacChl BEIIECTBA. XMMHUYECKHE YpaBHEHUs. 3HAYCHHE HWHJIEKCOB U
koddurmenToB. CocTaBieHre ypaBHEHU XUMUYECKUX peakiuil. Peakinu coequHeHus,
pasNoKeHusl, 3aMenieHusi, oOMeHa. PacueTel Mo XMMUYECKMM ypaBHEHUsIM. Pemenue
3a/lay Ha HaXOXKIEHUE KOJIMYECTBA BEUIECTBA, MAacChl U 00bEMa MPOAYKTa PEAKIHMH IO
KOJIMYECTBY BEUIECTBA, Macce WIM OOBEMY HCXOJHOTrO BemiecTBa. Pacuersl ¢
WCIIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS «H0JIDY, KOTJa UCXOIHOE BEIIECTBO JAHO B BHUJIE PacTBOpa C
3aJaHHOM MAacCOBOW JOJIEM PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA WJIM COIEPKUT ONPEACICHHYIO
JIOJTI0 IPUMECEH.

Pemenue 3anay. 1. BeruncieHus Mo XMMAYECKUM YPaBHEHUSM MacChl WJIM KOJIUYECTBA
BEILIECTBA [0 M3BECTHOM MAacCe€ WM KOJIMYECTBY BEILIECTBA OJHOIO M3 PEareHTOB WIIU
NPOAYKTOB peakuuu. 2. BplUuCIEHHA MO XUMHYECKMM YpaBHEHHsIM oObeMa WIH
KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 M3BECTHOMY OOBEMY WM KOJMYECTBY BEIECTBAa OJHOTO U3
pEareHTOB WM MPOAYKTOB peakuuu. 3. PemeHue 3a1ad 1Mo XMMHUYECKHM YPAaBHEHUSIM,
€CJIM MCXOJHOE BEIIECTBO COJAEPKUT OINPEACIICHHYIO JTOJII0 Tpumecel. 4. Pemienue 3anau
[0 XMMHYECKUM YpaBHEHHSM, €CIM HW3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas 0Js
PacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.

[IpakTuueckas padota 4. AHaIN3 IOYBBI U BOJBI.



Tema 6. Jj1eMeHTbI XMMHYECKOI0 CHHTe3a (4 4)

Kpacku. 13 yero onm cocrosar. Kpacku pasHeix BpemeH. Mcnosb3oBaHuE Kpacok B
Pa3JIMYHBIX BUJIAX KUBOIIHACH.

OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI IIKOJIBHOTO MeJia. [[BeTHbIE MenKu.

BocxuturenbHplii MHp KpUCTaUIOB. M3ydeHWe METONOB MX BBIPAIMBAHUA: U3
HACBIIIEHHOTO pacTBopa (MEIJIEHHOE OXJaXIECHHE U MEIJIEHHOE UCIApEHHUE), METOJIOM
g dy3un HepacTBOPUMBIX B Bojie BemlecTB. Kpucramisl B mpupoe.

[IpakTrueckas padota 5. BeipamyBanye KpUCTAIIIOB Pa3IMYHBIMU CIIOCOOaMU.

T e m a 7. PacTBopenne. PacTBopbl. CBoOMCTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB. (7 1)
PacTBopeHune kak (U3MKO-XMMHUYECKUN Ipouecc. PacTBOpuMocTh. 3HaUE€HUE PACTBOPOB
JUISI TIPAPOJIBI M CEJIBCKOTO XO3SMCTBA.

[lonsiTue 00 3JIEKTPOJIUTHUUECKON TUCCOLMALMU. OJIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHL.
CnaOble ¥ CUIIbHBIE HJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI TEOPUU NIEKTPOIUTHUECKON nucconuanuu. FoHHbIE ypaBHEHUS
peakuuii (IOJHBIE W COKpAIICHHBIE). YCIOBUS NPOTEKAHUS pPEAKUUNA OOMEHa MEXIy
ANEKTPOJIMTAMU O KOHIA B CBETE HOHHBIX MPEICTABICHUM.

Kucnotel, ux knaccupukanus. Juccoumanus KUCIOT U UX CBOICTBAa B CBETE TEOPUU
ANEKTPOITUTUIECKON TUCCOLUALINH.

OcHoBaHus, ux kiaccuukanus. Jluccoumanuss OCHOBAaHMM M HMX CBOMCTBAa B CBETE
TEOPUU ANEKTPOIUTUIECKON JUCCOLUALIAH.

Comu, ux xnaccupukauus. Juccoumanus cojlied U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLUALINH.

Hcnonp3oBanue TabaUIbl PACTBOPUMOCTH JIJIs1 XapaKTEPUCTUKU CBOICTB BEILIECTB.
OKHCIINTENTPHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE  peakund. OKUCIUTENb M BOCCTAHOBUTEIND,
OKMCJIEHHME M  BoccTaHoBiieHHe. (CocTaBiieHHE€  ypaBHEHUH  OKHUCIIMTENIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEaKIUi METOJOM 3JIEKTPOHHOIO OasiaHca.

3. TemaTHyeckoe MJIAHUPOBAHHE

KonuyecTBo nmpakTuueckux padbor - 5
KosnngyecTBO 4acoB pacrmpenesieHo CIeayroluM o0pa3om

Tema Bcero [IpakTrueckue
4acoB paboTHhI
Beenenue S
Tema 1. DneMeHTHI 3 |IIpaktuyeckas pabota 1. AHAIN3 YUIICOB.
AHAIUTUYECKON XUMUH [Ipaktuueckas padora 2. AHanu3
IPOXJIAIUTEITLHBIX HAMTUTKOB .

Tema 2. ATOMBI XUMHUYECKHUX 2
DJIIEMEHTOB
Tema 3. IIpocTsie BemiecTBa 2
Tema 4. Coenunenus 5 [|IIpaktuyeckas pabota 3. [IpuroroBnenue
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB PacTBOPOB U OTPE/IETICHUE MACCOBOM JTOJIN

BCUICCTBA B ITIOJIYYCHHOM PaCTBOPC.




T e ma 5. U3meHeHus,
MPOUCXOJIAIINE C BEIIECTBAMU

[Ipaktuueckas pabota 4. AHaMU3 TOYBHI U
BOJIBI.

Tema 6. Di1eMEHTBl XUMHUYECKOTO 4  |IIpaktrueckas padota 5. BeipamuBanue
CUHTE3a KPUCTAJUIOB PA3JIMYHBIMH CIIOCOOAMH.

T e m a 7. PactBOopenue. 7

PactBops1. CBOICTBA pacTBOPOB

AIIEKTPOIUTOB.

Htoro 34 5




